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 طرح  هاییژگیو

 مشخصات پروژه 

 .باشد یاسکلت سازه از نوع بتن آرمه م ➢

 .باشد یمتوسط م پذیریبا شکلقاب خمشی   دو جهتدر هر  : یمقاوم جانب یستمس  ➢

 .باشد یم  تیرچه و بلوک بتنیاز نوع  طرفه یکطرفه صلب طبقات، دال  یافراگم د ➢

 .باشد یم  گستردهسازه از نوع   یونفونداس  ➢

  پارکینگ بوده و بقیه طبقات همکفطبقه  ی که کاربر باشد یم  ایطبقه سازه 6پروژه شامل  ➢

 .باشد ی م مسکونی

 در نظر گرفته شده است. یمترسانت 40به همراه ارتفاع سقف مجموعا طبقات  ی کف ساز یبرا ➢

 ی مشخصات مصالح مصرف

𝒇𝒄                                                              سازه  مقاومت مشخصه بتن مصرفی  ➢
′ = 𝟐𝟖𝟎 𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐 

𝒇𝒄                                                ن فونداسیو  مقاومت مشخصه بتن مصرفی  ➢
′ = 𝟐𝟖𝟎 𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐 

فونداسیون   ➢ و  اسکلت  در  مصرفی  میلگردهای  تسلیم  حد  نظیر  𝐅𝐲 مقاومت  = 𝟑𝟓𝟎𝟎 𝐤𝐠/

𝒄𝒎𝟐(𝑨𝑰𝑰𝑰) 

𝑬𝒄                                                   مدول الاستیسیته بتن مصرفی ➢ = 𝟐. 𝟒𝟖 × 𝟏𝟎𝟔 𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐 

𝑬𝒔                                                     مدول الاستیسیته فولاد مصرفی ➢ = 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟔 𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐   

𝒒𝒂                                                          زیر فونداسیون       خاک  تنش مجاز   ➢ = 𝟐. 𝟎 𝒌𝒈/𝒄𝒎𝟐   

 



 پروژه طراحی سازه بتن آرمه 

 

3 

 

 (هانامه ین) مراجع و آئ یطراح  یارهایمع

 ی بارگذار هاینامه ینآئ

 1392بارهای وارد بر ساختمان ویرایش  –مبحث ششم مقررات ملی ساختمان  ➢

 ویرایش چهارم  2800ها در برابر زلزله استاندارد  آئین نامه طراحی ساختمان ➢

 طراحی  هاینامه ینآئ

 ACI318-14 ،های بتن آرمه آمریکا آئین نامه طراحی سازه ➢

 1399های بتن آرمه ویرایش طرح و اجرای سازه – مبحث نهم مقررات ملی ساختمان  ➢

 1392پی و پی سازی ویرایش  –مبحث هفتم مقررات ملی ساختمان  ➢

 منابع و مراجع مورد استفاده 

 موسسه سری عمران  – ها کتاب بارگذاری سازه ➢
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 ها کف یرریزیسقف و ت  یستمانتخاب س

یکی از اجزای اصلی تشکیل دهنده ی انواع ساختمان ها، سقف ها و از آن جمله سقف های بتنی می باشند  

که نقش اساسی آنها انتقال نیروهای قائم و افقی ناشی از بارهای ثقلی و نیروهای جانبی شامل بارهای باد و  

ل کننده ی بارهای ثقلی در ساختمان  زلزله به سایر اعضای باربر است. سقف های سازه ای علاوه بر اینکه تحم

ها هستند، براساس میزان صلبیت در هنگام زلزله وظیفه ی توزیع و انتقال نیروهای ایجاد شده در دیافراگم  

ها را به عناصر قائم باربر جانبی بر عهده دارند. همچنین این عناصر باید در برابر تغییرشکل های افقی که در  

  ین تر  یجبتن آرمه را  ی سازه ها  ی شود، مقاومت و سختی کافی را دارا باشند.ه برامیان صفحه آنها ایجاد می  

 عبارتند از: یباربر ثقل یها یستمس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ی دهانه موجود در پلان، کاربر  یشتریناز جمله ب  یسقف به عوامل مختلف   یبرا  یستمس   ینانتخاب مناسب تر

توان    یدارد که م   یپروژه بستگ   یی پروژه و مسائل اجرا  یاقتصاد   ی وارده به ساختمان، اقتضا  یساختمان، بارها

 سقف تیرچه و بلوک بتنی 

 سقف دال بتنی )یکطرفه یا دوطرفه( 

 سقف دال بتنی پیش تنیده  

 سقف یوبوت 

 سقف کوبیاکس 
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عامل    ین کننده تر  یینتع  ی نوع  ه ما ب  یباشد که برا   ی دهانه موجود در پلان م  یشترینعامل ب  ینگفت مهمتر

 :باشند  ی مناسب م یر ز یمذکور دهانه ها   ی سقف ها یمعمولا برا  یخواهد بود که در عرف مهندس 

 .باشد  ی متر مناسب م  7و بلوک: تا دهانه   یرچهت سقف ➢

 .باشد  یمتر مناسب م 10 یامتر  9: معمولا تا دهانه یدال بتن سقف ➢

متر طبق سازوکار    15  ی دهانه ها  ی بزرگ حت  ی دهانه ها  ی : معمولا برایدهتن  یش پ  یدال بتن   سقف ➢

 .باشد  یمناسب م یخاص

  ی طراح  یستیبا  یهستند که با ضوابط خاص  یدی نسل جد   ی : سقف هایاکسو کوب  یوبوت   ی ها  سقف ➢

  یز متر ن  15تا    ی و اجرا شوند ممکن است در دهانه ها  ی و اجرا گردد که اگر بصورت درست طراح

 استفاده شوند. 

 

 

 

 

 

 سقف تیرچه و بلوک بتنی
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 سقف دال بتنی

 سقف دال بتنی پیش تنیده



 پروژه طراحی سازه بتن آرمه 

 

7 

 

 
 

 

 

  

 

 استفاده شده است. تیرچه و بلوک بتنیدر این پروژه بنا به صورت پروژه از سقف  ✓

 

 

 

 

 

 سقف دال بتنی مجوف )یوبوت و کوبیاکس(
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 مشخصات مصالح 

 بتن مصرفی  -

پوآسون،   نسبت  الاستیسیته،  مدول  وزن مخصوص،  نظیر  بایستی مشخصاتی  افزار  نرم  در  بتن  معرفی  برای 

 ضریب انبساط حرارتی، مقاومت فشاری )مقاومت مشخصه( را وارد نمائیم که این مشخصات عبارتنداز:

 وزن مخصوص  ➢

 بصورت زیر خواهد بود:  6وزن مخصوص انواع بتن طبق مبحث 

 
𝒘𝑪 = 𝟐𝟓𝟎𝟎 𝒌𝒈𝒇/𝒎𝟑 
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 مدول الاستیسیته  ➢

 

𝑬𝒄 = 𝑬𝒄 = 𝟒𝟕𝟎𝟎√𝒇′
𝒄
 

= 𝟐𝟒𝟖𝟎𝟎 𝑴𝒑𝒂  

 نسبت پوآسون  ➢

 

𝝊 = 𝟎. 2 
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 ضریب انبساط حرارتی  ➢

 

𝑨 = 𝟏𝟎 × 𝟏𝟎−𝟔 𝟏/°𝒄 

 مقاومت فشاری )مشخصه( ➢

𝒇𝒄
′ = 𝟐𝟖 𝑴𝒑𝒂 
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 ، اطلاعات بتن مصرفی در نرم افزار 5شکل 
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 میلگرد مصرفی  -

استفاده خواهیم نمود که مشخصات آن بصورت زیر    S300و    S420برای میلگردهای مصرفی از دو نوع میلگرد  

 خواهند بود: 

 وزن مخصوص میلگرد  ➢

 باشد.همانند فولاد نرمه ساختمانی می

 
𝑾 = 𝟕𝟖𝟓𝟎 𝒌𝒈𝒇/𝒎𝟑 

 مدول الاستیسیته  ➢

 

𝑬𝒔 = 𝟐𝟎𝟎𝟎𝟎𝟎 𝑴𝒑𝒂 

 مقاومت تسلیم، گسیختگی ➢

 نوع میلگرد            (Fyمقاومت تسلیم )            (Fuمقاومت گسیختگی )           

500 Mpa                 300 Mpa              S300           

600 Mpa                 420 Mpa              S420           
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 مقاومت تسلیم و گسیختگی مورد انتظار  ➢
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 در نرم افزار  S420اطلاعات میلگرد مصرفی 
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 در نرم افزار  S300اطلاعات میلگرد مصرفی 
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 محل و نوع ساختگاه  -

شوند  قسمت مناطق با لرزه خیزی خیلی زیاد، زیاد، متوسط و کم تقسیم بندی می  4ایران از نظر لرزه خیزی به  

به حساب    زیاد خیلی  انتخاب شده است که جزء مناطق با لرزه خیزی    تبریزکه در این پروژه شهر انتخابی  

انتخاب شده است که    IIنوع  دسته وجود دارد که در این پروژه خاک انتخابی    4آید و از نظر نوع خاک  می

 باشد:مشخصات آن نیز بصورت زیر می
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 آن در پلان  ییو جانما یباربر جانب  یستمخاب سانت

مقاومت کرده و آنها را    ی جانب  ی دارد در برابر بارها  یفه سازه است که وظ  یک از    ی قسمت  ی، باربر جانب  یستمس 

 .کند  یتهدا ینبه سمت شالوده و زم  یمنو ا یوسته پ یر مس یک در 

 یجهات جانب  یدر تمام  یروهان  یناز اثر باد و زلزله هستند که ا  یسازه ناش   یکوارده بر    یجانب  یبارها  عمده

انتخاب شود تا سازه در تمام جهات    یبگونه ا  یباربر جانب  یستمسازه س   یبرا  یستیبا  ینتواند اثر کند بنابرا  یم

 .ید وارده را تحمل نما یروهای بتواند ن

 
 

 

 

 

  یربنای ساختمان، مساحت ز  یمنطقه، کاربر  یزیاز جمله لرزه خ  یبه عوامل مختلف  یباربر جانب  یستمانتخاب س 

  یمعمار  ی ها  یتساختمان و محدود  یریساختمان، شکل پذ   یاقتصاد   ی ساختمان، ارتفاع ساختمان، اقتضا

را انتخاب    یستم س   ینتر  ینه به  یستی باشد که با  یدارد و انتخاب آن به عهده طراح سازه م   یساختمان بستگ 

 پرداخت.  یمآنها خواه ی که در ادامه به معرف ید نما

 

 

 تفاوت اثر نیروی زلزله و باد بر سازه
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 باربر یوارهاید یستمالف( س

  یوارهای د  یستم،س   ینباشد. در ا  یبرای باربری قائم م   یسازهای است که فاقد قاب های ساختمان  یستمس   نوعی

  یز ن  یجانب  یروهای قاب های مهاربندی شده عمدتاً بارهای قائم را تحمل نموده و مقاومت در برابر ن  یاباربر و  

  ی م  ین قاب های مهاربندی شده تام  یا و    د کنن  ی عمل م  یبرش   یوارهای باربر که به صورت د  یوارهای د  یله به وس 

 شود.

 
 

  یروها و تحمل عمده ن یشتر ب  یمعمار یو محدود نمودن فضا یستمنوع س   ینا  یادز یها  یتبا توجه به محدود

 شود.   ی مواجه بوده و به ندرت در سازه ها استفاده م  یمعمولاً با استقبال کمتر   یستمنوع س   ینا  یوارها توسط د

 

 ساده  یقاب ساختمان  یستمب( س

با اتصالات ساده تحمل    یسازه ای است که در آن بارهای قائم عمدتاً توسط قاب های ساختمان  یستمس   ینوع

 .شود  ی م ینبادبند تام یا یبرش  یوارهای توسط د یجانب یروهایشده و مقاومت در برابر ن

مقابله با زلزله از    یباشد که در آنها برا  یم  ی با اتصالات مفصل  یفولاد  یقاب ها  یستمنوع س   ینا  یجرا  نمونه

  ی کنند. برا   یو ستون( تحمل م  یررا قاب ها )شامل ت  یثقل  یبارها  یستمس   ینشود. در ا   یبادبند استفاده م
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  یوار د  یاو    یبتن  یبرش   یوار از د  یاشود و    دهاستفا  یاز بادبند فولاد   ید با  یاقاب ها    یندر ا  ی جانب  یرویتحمل ن

 مسلح.  ییبنا یبرش 

 

  ی باشد که اتصال مفصل   یبه ستون از نوع مفصل   یر است که اتصالات ت  ینا  یستمس   ینبحث مهم در استفاده از ا

به وفور استفاده شده است اما در سازه بتن    یستمنوع س   ینبوده و از ا  یرامکان پذ   یدر سازه فولاد   یبه راحت

  یناستفاده از ا یباشد بنابرا ی نم  یرپذ  ان امک یبا در حاضر با مشکل مواجه بود و تقر ی اتصال مفصل ی آرمه اجرا

نخواهد داشت.)    یبتن آرمه کاربرد  یشود و در سازه ها  یم  ی فولاد  یدر حال حاضر محدود به سازه ها  یستمس 

 سازه ها(  یبهساز یخاص و برا یط مگر در شرا

 ی قاب خمش یستمپ( س

تحمل شده و مقاومت در برابر   یسازه ای است که در آن بارهای قائم توسط قاب های ساختمان یستمس  نوعی

 .شود  ی م ین تام یتوسط قاب های خمش ی جانب یروهاین

 یاباشد. وجود بادبند ها    یشده م  یقاب ساده مهاربند   یستممناسب تر از س   یاز نظر معمار   یستمنوع س   این

دهانه ها امکان    یدر تمام  یقاب خمش  یستمدر س   یکهشود در حال  یمانع قرار دادن بازشو در قاب م   یبرش   یوارد

 .بازشو وجود دارد  یجادا

و ستون ثابت    یر ت  ینب   یه زاو  ییرشکل بوده و در هنگام تغ  یردار به ستون از نوع گ  یر اتصالات ت  یستم س   ین ا  در

 ماند. ی م یباق
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باشد که امروزه    ی م   یرداربه ستون از نوع گ  یر است که اتصالات ت  ین ا  یستم س   ین بحث مهم در استفاده از ا

داشته هم    ی مطلوب تر  ی معمار  یشود که هم فضا  یاستفاده م   یقاب خمش  یستمدر اکثر پروژه ها از س   یبا تقر

مورد اشاره کرد که با توجه به   اینتوان به    ی م  یستمنوع س   ین بزرگ ا  یبدارد فقط از معا  ی نسبتاً آسان  یاجرا

( در  یفتطبقات )در   ینسب  ییرمکاندر هنگام کنترل تغ  یمهاربند   ینسبت به قاب ها  یستمس   ینکم ا  یسخت

معمولا بسته    یستمس   ین ا  ینبنابرا  ید بلند با مشکل مواجه بوده و ممکن است ابعاد مقاطع بزرگتر درآ  یسازه ها

 طبقه جوابگو باشد.  8بتن آرمه تا   ی پلان در سازه ها دن پروژه و منظم بو  ی به ابعاد و کاربر

 یبی ترک  یادوگانه  یستمت( س

 :سازه ای است که در آن یستمس  نوعی

 .شوند  ی تحمل م ی( بارهای قائم عمدتاً توسط قاب های ساختمانالف

قاب های مهاربندی شده همراه با    یا  ی برش   یوارهایتوسط مجموعه ای از د  ی( مقاومت در برابر بارهای جانبب

  ی از دو مجموعه با توجه به سخت  یکهر    یری. سهم برشگ یردگ  ی صورت م  یمجموعه ای از قاب های خمش

 شود.  ی م یین و اندرکنش آن دو، در تمام طبقات، تع یجانب
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باشد    ی م  یشتری ب  یسخت  ی مهاربند در سازه دارا  یا  ی برش   یواروجود د  یل به دل  یستمنوع س   ین: ایریگ  یجه نت

  یستم نوع س  ینا یبع  یناستفاده نمود و بزرگتر یزنسبتاً بلند ن ی توان در سازه ها ی م  یستمس  ین و معمولاً از ا

و ضوابط    یمعمار  یلپلان به دلا  در یبرش   یوارد  یگذاریهست که بعضا جا  یمعمار یدر محدود کردن فضاها

معمولاً بزرگ مناسب بوده و عملکرد    ی در پلان ها  یستم نوع س   ین مشکل بوده و معمولاً استفاده از ا  یلرزه ا

 خواهد داشت. یتر ینهبه
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 ی کنسول یستمث( س

 شوند. یتوسط ستون کنسول تحمل م  یجانب یروهای که در آن ن ی سازه ا یستمس  نوعی

 
متر معمولا در ساختمان مورد استفاده    10و ارتفاع محدود    یاد ز  ی ها  یت وجود محدود  یلبه دل  یستم نوع س   ینا

  ی ها  یگاهجا  یر خاص نظ  ی سازه ها  ی باشند و برا  یمطلوب نم   یز ن  ی و از لحاظ ضوابط لرزه ا  یرند گ  ی قرار نم

 . یرند گ ی سوخت مورد استفاده قرار م 

 یری شکل پذ 

قابل ملاحظه در    ییراز طول خود، بدون تغ  یقسمت  یااز سازه است که در آن اعضاء سازه در تمام   خصوصیتی

 .باشند  ی م یکعمدتاً پلاست ی ها ییرشکلقادر به تحمل تغ ی، مقاومت و سخت

 ( یکم )معمول یریپذ  شکل ➢

 .یمندار یادز  ییرشکلاز سازه انتظار تغ ی،جانب ی رود که تحت بارها یبکار م ییسازه ها یحد برا این

 متوسط  یریپذ  شکل ➢

توان   یشود م  یرخطیغ یهسازه وارد ناح یباشد که پاسخ ها یزلزله وارده بر سازه به قدر یروین یکهصورت در

 .استفاده نمود یری شکل پذ  یناز ا
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 ( یژه)و یاد ز یریپذ  شکل ➢

داشته    یت اهم  ی ا  یژه بطور و  ی جذب و استهلاک انرژ   یترود که در آنها قابل  ی بکار م  یی سازه ها  ی حد برا   این

 از حد بزرگ شود.  یش ابعاد مقطع ب یم نخواه ی و از طرف

که در    یی سازه ها  یچهارم برا   یرایش و  2800نامه    ین طبق آئ  ی باربر جانب  یها  یستم کم در س   یریشکل پذ 

  ی باشد، برا  ی مجاز نم  " متوسط "   یتبا اهم  ی ساختمان ها  یبرا   " یادز"و    "یادز   یلیخ"  یزی مناطق لرزه خ

  یزی ت. در مناطق لرزه خیسمجاز ن  یزیدر تمام مناطق لرزه خ  " یادز"و    "یادز  یلیخ"  یتبا اهم  یساختمان ها

محدود    "متر   15"به    یری شکل پذ   ین استفاده از ا  "متوسط "   یتبا اهم  یساختمان ها  یبرا  "کم" و    "متوسط "

 شود.  یم

  2800نامه    ین طبق آئ  یم؛ استفاده نمائ  یژه و  یریبا شکل پذ   یستم از س   یم سازه ها مجبور  ی برخ  ی برا  یاز طرف 

که عنوان    یی ها  یستماز س   یستیبا  " یادز  یلیخ"  یزیو منطقه لرزه خ  "یاد ز  یلیخ"  ی با اهم  ی سازه ها  یبرا

 دارند استفاده شوند. یژه و

آرمه  سیستم قاب خمشی بتنو اطلاعات داده شده در صورت پروژه از    با توجه به توضیحات گفته شده ✓

 . پذیری متوسط استفاده شده استبا شکل
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 محاسبات بارگذاری

 هاو پله یوارهاها، دسقف یاتانتخاب جزئ

پله از نوع بتنی  جری و راهباشد و دیوارها از نوع دیوارهای آسقف انتخاب شده از نوع تیرچه و بلوک بتنی می

 باشد.می

 پله راه یوار،سقف، د محاسبات بار مرده( 6-2

 ات مسکونی طبق کف یبار محاسبات
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 سقف بام     یبار محاسبات

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 پروژه طراحی سازه بتن آرمه 

 

26 

 

 ( ی)فاقد نماکار یرامونیپ یوارهاید  یبار محاسبات

 
 

 
 

➢ 𝒒 = 𝟐𝟐𝟎 × (𝟑. 𝟐 − 𝟎. 𝟒) = 𝟔𝟏𝟔 𝑲𝒈/𝒎  
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 ( ینماکار  ی)دارا یرامونیپ یوارهاید  یبار محاسبات

 

 
 

➢ 𝒒 = 𝟐𝟕𝟎 × (𝟑. 𝟐 − 𝟎. 𝟒) = 𝟕𝟓𝟔  𝑲𝒈/𝒎          
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 جان پناه  یبار محاسبات

 

 
 

𝒒 = 𝟐𝟎𝟓 × 𝟏. 𝟐 = 𝟐𝟒𝟓 𝑲𝒈/𝒎 
 

 
 

𝒒 = 𝟏𝟓𝟓 × 𝟏. 𝟐 = 𝟏𝟗𝟎 𝑲𝒈/𝒎 
 

 

 



 پروژه طراحی سازه بتن آرمه 

 

29 

 

 بار محاسباتی راه پله 

 باشد: ی م یراز عوامل ز یبار مرده پله ناش 

 

فوق در راه پله ساختمان پروژه نشان داده شده است. با    ی از قسمت ها  یک هر    یاتجزئ  یر، ز   یدر شکل ها

  یم پله مورد نظر را محاسبه کن  یاز قسمت ها  یکمرده واحد سطح هر    بار  یمتوان  یم  یاتجزئ  یناستفاده از ا

 باشد. یکه به صورت حاصل ضرب وزن مخصوص مصالح در ضخامت آن ها م

 

 پله  ییاجرا یاتجزئ

 . یمکن یمتر مربع از رمپ پله و قسمت پاگرد آن را در چهار مرحله محاسبه م  یک در ادامه وزن 

فوق، محاسبات بار    یارائه شده در شکل ها   یاتمرحله اول (محاسبه بار مرده بدنه رمپ پله): با توجه به جزئ

 ارائه شده است: یررمپ پله در جدول ز  مترمربع از بدنه یک مرده 

رمپ پله    یبر رو   یپله معمولا با اسفاده از آجرکار  ی پله): پاخور ها  یمرحله دوم (محاسبه بار مرده پاخور ها

نموده که ارتفاع آن برابر ارتفاع پله    یمثلث ساده ساز  یکتوان با    یپاخورها را م  ینا  از  یکشوند. هر    یاجرا م

  یب توان ش  ی م  یموضوع، به سادگ ین شود. با توجه به ا یم  یهمثلث بر اساس عرض پاخور پله تعب ین و قاعده ا

 را محاسبه کرد.  یآجر یه رمپ پله و مساحت ناح
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 (ها یغه ت) ی داخل ی ها یوارد یمحاسبات وزن واحد سطح برا 

 
 

 
 پاخور پله  ییاجرا یاتجزئ

 

    از پاخور ها برابر است با: یک فوق، وزن هر  یاتبا توجه به جزئ

 

     متر عرض پله  یک  یمحاسبات وزن پاخور پله برا 

 
 

  ی برا ید که با یم متر عرض پله) را به دست آورد یک ی پاخور پله (برا یک از  یدر محاسبات ارائه شده وزن ناش 

  ی از پاخور ها یک . هر یم کن یل بار گسترده معادل در کل قسمت رمپ تبد  یک وزن را به ینادامه محاسبات، ا

بار معادل پاخورها   ینپله قرار گرفته اند. بنابرا متر از رمپ یسانت 35وزن داشته که در طول   یلوگرمک  85پله 

 برابر است با: یبدر امتداد ش 

243 𝑘𝑔𝑓⁄𝑚2     = مترمربع  یک وزن پاخورها در 
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بوده    243  پله  یو پاخورها  420  مرحله سوم (محاسبه کل بار رمپ پله): بار مرده رمپ پله، مجموع بار بدنه پله

 باشد. یپله م  یبدر امتداد سطح ش   663  و برابر

  ی دار م  یبسطح ش   یرمپ پله در راستا  یدر محاسبات انجام شده در مراحل اول تا سوم، بار محاسبه شده برا

ساده تر شدن روند    یکند. برا   ی را دشوار م   ی در مراحل بعد   ی محاسبات بارگذار  یمسئله کم  ین باشد که ا

بار را به دست آورد. در    ینا  یافق  یرتصو  cos 𝛼 دار بر  یببار مرده قسمت ش   یم توان با تقس  یمحاسبات، م

 رمپ پله برابر است با:  یشده در افق برا یرپروژه مقدار بار مرده تصو ینا

 

 775بار مرده کل وارده بر پله= 

    500 بار زنده کل وارده بر پله= 
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 ( یداخل  هاییبند  یغه)ت یداخل  یجدا گرها یبار محاسبات

 

 

 (ها یغه ت) ی داخل ی ها یوارد یمحاسبات وزن واحد سطح برا 

 

𝒒 =
× وزن  یک متر  مربع  × ارتفاع  مجموع  طول تیغه  ها

مساحت کل − مساحت راه پله
 

𝒒 =
𝟏𝟔𝟎 × 𝟐. 𝟖 × 𝟐𝟖

𝟐𝟗𝟔. 𝟕𝟓
= 𝟒𝟑 𝑲𝒈/𝒎𝟐 

 متر 28ها = مجموع طول تیغه

  1تواند کمتر از  با توجه به مبحث ششم و ضوابط دیوارهای تقسیم کننده زمانیکه وزن یک متر مربع نمی

کیلونیوتن بر متر مربع بوده ) به استثنا زمانیکه از دیوارهای سبک مثل تری دی پنل یا ساندویچی استفاده  

  2توان کاهش داد( و اگر وزن یک متر مربع بیشتر از  کیلونیوتن بر متر مربع وزن را می  5/0شده باشد که تا  

از   اگر کمتر  و  نمائیم  اعمال  در محل خود  و  مرده  بار  عنوان  به  آنرا  بایستی  بود  مربع  متر  بر    2کیلونیوتن 

 ود. نمتوان بعنوان بار زنده و بصورت یکنواخت اعمال کیلونیوتن بر متر مربع باشد می
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 بارگذاری آسانسور 

 نحوه اعمال بار آسانسور: 

دهیم که مقادیر آنها نیز بصورت زیر محاسبه  بار آسانسور را به چهار گروه اطراف آن در طبقه بام اختصاص می 

 گردد: می

بار مرده  سکوی بتنی  ∶ وزن  مخصوص  بتن  × ضخامت ×  (مساحت)

بار مرده  سکوی بتنی  ∶  2500 × 0.2 × (1.6 × 2) = 1600 𝑘𝑔𝑓 

 
∶   بار مرده تجهیزات آسانسور  1500 × 2 = 3000 𝑘𝑔𝑓 

 باشد.می  2ضریب ضربه طبق بند زیر مبحث ششم برابر  

 
بار مرده  هر تکیه  گاه      ∶  

1600+3000

4
= 1150 𝑘𝑔𝑓 

بار زنده ناشی از ظرفیت آسانسور ∶ 1050 𝑘𝑔𝑓 
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∶   بار زنده ناشی از تردد افراد در موتورخانه   200 × (1.6 × 2.0) = 640 𝑘𝑔𝑓 

بار زنده وارد  بر کف     ∶  1050 + 640 = 1690 𝑘𝑔𝑓 

بار زنده هر تکیه  گاه  در  طرفین سکوی آسانسور    ∶  
1690

4
= 422.5 𝑘𝑔𝑓 
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 محاسبات بار زنده و کاهش سربار زنده

 

 

 استفاده شده است. ASCEاز کاهش سربار آئین نامه 
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 محاسبات بار برف 

 شوند:  ی م ی طبقه بند  یربرف گ - 3و  یز، برف ر یمه ن -2 یز،برف ر - 1ها به سه دسته: در مبحث ششم، بام
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𝑃𝑟 = 0.7 𝐶𝑠 𝐶𝑡 𝐶𝑒 𝐼𝑠 𝑃𝑔 =0.7*1*1*1*1*1*150= 105 kg / m² > Pm 

 
𝑃𝑚 = 𝐼𝑠 = 1  kN / m²  

 

 

 

 

 
 


